
���������	��
���
	��
�������
�	�������
�	������
���	��	�������	�
�������
�	
�
	�
������
�	�����
�

�
���

�����
��	�	�����
������
������ �����
��	�	��� ���!��
� �
�����
���������"�

��

��
�������
�	#����
����

$�#�����
	 �����#�%����&��	#����
'�	�����!(��) �*��+�
 �	�

,
�
���(���
�	#����
�(��

��#�
���
	(
����-.�
�(��	
�+�
 �	�.��/(� (��

����������	
�	�
��� �������
�����	����������	�����	��



����� �!����� 

��������	
�	��
���

�������

� ���	 
 � �� ��
 �
�� � � ��� ��� �	 
 ��� �

� � ��� ��� � 
 	 �

� � � � �� 	 �� � �� � ��� � 	� � � � �	

� � �	 � � � � � ���  �	 ! �� � 

� " 
 ����� � �� 
  ��
 	 �� � � � �	

� �� #�� � � � � � �	 
 $ " �

� ��� ��� � �% ��� ��� �� 
  ��
 	 �

� " 
 ��� & 
 	 � ��
 � � � � �	

� ��� ��� " 
 � � ������ 

� " 
 �� �� �
 �



����� �!����� ""��������	
�	��
���

���	 
 � �� ��
 �
�� � � ��� ��� �	 
 ��� �

� � � �
 � ��� � � � � � � � ��� � � 
 �� � �� � �� � � � �� � � � �� �� � ��� 	���% � � �
� � � �  �& ����� �� � �% � ' �� ���� � � ��	 �� � � � ���� �
 �

� � � � 
 � �� � � 
 � � ����
 �
 � � ��� � �� ��� �� � ����	 
 � �	 � & ����� � 
 �� 
 
 �
� �� � � �� � ��� � ��

� � � � �
 � � �� � 
 ���� � � � ��

� � � � � � � �� � � � � � �� � ��� � � � � � � �
 � �� � #" �� �

� � 
 � � �
  �
 � �� 	 � � � � � � �
 � � � � �	 
 ��� � � �� #�� �% ��� ��� �� 
  ��
 	 �� 

� ! � �� � �� � �
 � �� � 
 ����� � � � �  �& �����

� " 
 
 � �� � � � � � 
 � � � ���� ��
 � �� ��� �� � # �� � � � 
 �� � � ��� � � � � � � �
 � �
�
 � � ���� ��

� ���� � � $ � ������ � �
  ����� � � � �� � � 	 
 �

� ! ����� � � �	�� �
 	 �  �	 ! �� � �� � �
 � �� 	 �� � � � � �
 � �� 	 �
 �� �� 	 �� � ��� �



����� �!����� ##��������	
�	��
���

���	 
 � �� ��
 �
�� � � ��� ��� �	 
 ��� ��(� )

� $ 	 
 � �� ���	 � ��* � ��
 � � � ��
 �� �� � 
 �� � �� ��� � 
 �

� " 
 �����  �	 ! �	 � �
  %��& 
 � 
 �
 � 
 � ��' ��  �	 
 � 
 �� � ��

� " ����� � �
  %�� � � � �� 
 �
 � 
 � ��' ��  �	 
 � 
 �� � ��

� $ 	 �� � 	 ��� �� � 	 � � � �� 	 
 � �	 � �
 � � ���	+�
 +���	 �� 	 ��  

� � �� ( ��
 �
 �( �� 
 � �� � �� � ��� �� � � � ��  # ���� � � � � ) �  � 
 �� � �� �

� *�  �� � 	 � � � �
 & �+ �	 
 ��� ��� �	 
 ��� � �� ��� � 
 �

� ! 
 �� 
 �	 
 �
 � �
 ( �� � ��� ��� �� �
 � � � ����

� , ��� � �� �
 � � ) �  # ���� -  
 �� � � ��� � � � � � � �
 � � �
 � � ���� ��
 �



����� �!����� ����������	
�	��
���

���	 
 � �� ��
 � (, )
�� � � ��� ��� �	 
 ��� �

� � �� � 
 � � �� .
 � �/� � � .
 � ��( 
 �

� 0 
 ( 
 �� � �  � �� 
 �� ��� � �� �
 � ���� 	 � � ���� ��	� � � �
 � � �  
� 	 �� -� � � � � � �
 �
 �� ��� � 1�
 � ��� � ��� � �� � 
 �� � � ��� � � � � � � �
 � � 
� � � �  � �� �� � �	 �& ���
 �

� ����% 	 � �� � 
 ��� & 
 	 � ��
 � � �� �����	 � � ��
 � �
 
 � ��  � � � �
 � � 
� � � 
 �� � � � �� �
 �� � ��� �

� �	
 � 
 �� � 
 ������	�� � & ����� � �� �����	 
 � �	 � & ����� � 
 �� 
 
 �
� � ���� �
 � �� ��� �� � � � �� ������ � � � � �
 � � �
 �� ��� ��� � � ��� � �	 
 ��
�� ��� � ��� ��� �

� � � � � � � � � �	 
 ��+ ���



����� �!����� $$��������	
�	��
���

���	 
 � �� ��
 � (. )
�� � � ��� ��� �	 
 ��� �

� � �� � 
 � � �� .
 � �/� �� � 
 �
 � � �� 	 ��
 � �� �


� � � �� 	 �� �! �	 �� � /��� 
 	 �

" 
 ������� �� 
  ��
 	 �� 

�� 0/$ � �" 
 � � ������ 

" 
 ��� & 
 	 � ��
 ���� ���� �

� �	 � � � �� � ��� � 	�

" 
 ��� & 
 	 � ��
 � �
 
 � 

��� ���� � " 
 � � ������ 



����� �!����� %%��������	
�	��
���

� � �� �+0	�� � �� � ��� � 	� ��� �1
 	 �  

� 2 & $ �

� 3 ! " *4

� 5 � � � ���

� " 
 ����� � �� 
  ��
 	 �� ����	 
 � �	 � & ����� #�� �� � 	 �  

� *! ,  0 �� ��� � � 
 � � ���� �� *� �
 �� � 
 �� � ����� 60 � *7

� 5 
 � �� �� � 3 � .
 � � � 
 �� � �� 
 � *� �
 �� � 
 �� � ����� 65 3 � *7

� � �� 5 
 � ��

� ��� ��� � 
 	 �



����� �!����� &&��������	
�	��
���

� � � �� 	 �� � �� � ��� � 	� � � � �	 
�� �	 � �

� � �	 � � �� �  ���� � �� �
 � � ) �  # ��� � � .
 � �8� � �
 �

� ����
 � � �


� *� � �� ( ��
 � �� �
 �
 ���� � �
 �( �� 
 � � � �� � � � �  �
 � 
 � ��� ��� 
 �

� ( 
 ��� � � 
 �� � �� 9

� �� ����! 
 � � ��
 � 0&  �	 � � ��
 � 

� � �� ���	 � ��* �� �& ��� � � 
 � � ��
 �

� � � �	 �& ���� ����	 � �� ��
 �



����� �!����� ����������	
�	��
���

� � � �� 	 �� � �� � ��� � 	� � � � �	 2 � �	 � � 0	 � � ���� ��	�

0�
��	
���*��1���
	
2�
�	��� ������	���

2�3�


'����
�	��� 2����
"��	�
��	 2�3�


1���
	 ��
���	��
�
2�3�




����� �!����� ������������	
�	��
���

� � � �� 	 �� � �� � ��� � 	� � � � �	 2 � �	 � � #�	 ! �� � 

� � ) �  *� ( � � � ��� � � � ���� � ��� � �

� � �	�� � � � �� 6, � � � 1 � �� � � 7

� �  ���
 � � � � �� ��� � � � 
 � � .
 � � �� � � � �	 
 � 6: 9: 7

� � ����� � �� 6, � � � 1 � �� � � 7

� �  � � �� ��� � � � 
 � � .
 � � �� � � � � 6: 9" 7

� 0�� � � �� 

� $ 	 
 � � �� �� � � �
  �� �	 
 � ��
 � �/� ��� 	� � 
 & ��� �+ � � 
��� �� �
 � � �  �	 
 � 
 �� � �� /� � �� & �� ��� � 
 ����

� � � �� � � �� 

� , �� ��� � �� �������+ � � � ��  �	 �� � � �
 + �	 
 � � �� � � ��
� 
  �� �����
 � � �   �! �	 � � % 	 
 �� � �� & �	 

"�2�4�'��

'56�'��

"'56�'��

�54�'��



����� �!����� ������������	
�	��
���

" 
 ����� � �� 
  ��
 	 �� � � � �	

� ; 
 	 � ( 
 �� � �
 � 
 � �
 � � � � � � � 
 �� � � ��� � � � � � � �
 � �

�
 � � ���� �� 9 ��� ��� � �% ��� ��� �� 
  ��
 	 �� (��� ���� � )

� *� �
 �� � 
 �� � ����� ��  � �� �9

� *� � �
 � 
 � �� ��� � � � �	 
 $ " � �� 	 
 �
 � 
 � � ��� � ; 
 �  , 
 �( �� 
 �

� *� �� ��� � � �	 
 �� #�� � � �� �
 �� � 
 �� � ����� ��� � �� ��



����� �!����� �
�
��������	
�	��
���

" 
 ����� � �� 
  ��
 	 �� � � � �	 2 �� #�� � ��3 �$ " �

� �� #�� � � � �� ( ��
 � �
 � � � � 
 � �� ��� � � �� � �� �
 �� � 
 �� ��� � � 
 �� 
 
 �

�	 
 � � �� � � � � � � �
 � � ���� �� �� � � ��� � ��

� $ " � 6
 �� , � � �� 
 � � � � � � �� � ��� � 5 � � � � � � 
 7 �� � �

�� � �
 � 
 � �� ��� � � � *! ,  0 � *

� � �� ( ��
 � � �  � 
 � � � � � � � �� �#
 �	 � � � 
 ���� �
 	

� *� � �� ( ��
 � �   �� �� � 	 � 0�� �� � � � � 
 � � � � 
 & ����� � �
 � � ���� �� �� �	 


 �� , � � �� 
 � 
 �� � �� �



����� �!����� �"�"��������	
�	��
���

" 
 ����� � �� 
  ��
 	 �� � � � �	 2 �� #�� � ��#�	 ! �� � 

� �� #�� � ��" 
 	� 1��� ��
 � �
 ��� 
 � � � � 
 � �
 �( �� 
 �9

� #�� 	 � � -$ 4 � 
  �9 �
 � �� 	 � � � �
 � �� �	 �� � � 	 �	 
 �� � 
 �� �� �� 6� ��� � �	 

4 < � 
 �� � �� �� � � �7

� #�& � ��-#�
 	�9 	 � �  �� %� � �� � �' � � � �
 � �� �� � � 
 �� � � ��� � � � � � � �
 � �
�
 �( 
 �� $ �� � � � �� � �
  = $ �  ��� � �� � �� � �� �� � � �>

� � �' �� �-� ���! �	 9 � � � 
 �� �  �
 �
 �� �� � �
 �
 �� � �� 
 �
 �� ��� 
 � � �  ���
� 
 �� �� �� �

� � � �� �	 -$ 4 � 
  �9 �
 ��� 
 � �
 � � ���� �� 8
 & � � �
 � � 
 �� 8�� ��  �
 
 � 
 ���+ � � �
� � � �
 � � ��� � �� � � �
  ��  �� � �
 
 � 
 � � �
 � �� 	 
 �+ � � �� � � �
 � ��� � �  � 
 �
� 
 �� 8�� ��  �
 � � ���� �� � 



����� �!����� �#�#��������	
�	��
���

" 
 ����� � �� 
  ��
 	 �� � � � �	 2 ��� ���� �

� � �� � 
 �0 � �� � �� �
 � �	 
 �� ��� � �� �  �	 ! �� � 

� #�� 	 � �  �	 ! �� �

� � � ��	 
 � ���

� ? 
 � � � �� �� � � � ��  � �� � 
 �� �� �� ��
 ��

� � � � ���� � 
 � ���

� � � ���
 � ������ ���������	
�����
���� � � 5 3 !  � 
 �� 8�� ��  ��
 ��

� � �  � 
  �� 
 � ���
 ��

� � ��� � � ���� � 
 � ���
 � �
 � �� 	 �� � �� � � � � ��
 ��+ ���� ��% �
 % ��� �	
� 
 �� ���
 � � � ����
 �
 � � 5 3 !  � � �
 � � ��
 ��

� � � � � ���� � 
 � ���

� � 
 �� ��� � �
  % � �� �	�� 1	 
 � � �� � � ��! ��� 
 �����  �	! �	 ��  �	 



 �� , � � �� 
 � 
 �� � �� 6�� � � �� � � �  ��� � �� �
 � # � �	 
 � �
 �( �� 
 7�



����� �!����� ������������	
�	��
���

" 
 ����� � �� 
  ��
 	 �� � � � �	 2 ��� ���� � (� )

� � �� � 
 �0 � �� � �� �
 � �	 
 �� ��� � �� �
 �	 ! �� � 6� � � �/�7

� � �' �� � #�	 ! �� �

� #�& � �� #�	 ! �� �

� 5 �� �	 � ��
 � � 
 � �

� 0 
 � 
 � ��� ��� 
 � � � �� % �� ��� � �
� �� � 
 �0 � � � � � � ��� �
  �
 �( 
 ��

� " 
 � � �� � 
 �0 � � � ��( 
  �� ��� � � 
 � ��  �	 

� 
 �� � �� � �
  � ��
 � � ��� � ��� � ���� ���
� �� �� �	��� �� �� 
 � � 	 � � �
 /� �� � � � ����
� � � ( � ��� � �
 �
 �( 
 ��

� � �� ( ��
 � %� � � 	���  ' � � � 	 �� 	 � � � �
 � �
�
 �( 
 �� � �
  � ( � ��� � �
 � � �	 
 � 
 �� � �� �

Structured P2P Grid

Planet Digital 
Repository
(PlanetDR)

Dermi

J2EE 
Server

Client

Client

Client

PlanetDR
Node



����� �!����� �$�$��������	
�	��
���

" 
 ��� & 
 	 � ��
 � � � � �	

� 0 
 ( 
 �� � � 
 � � � � � �� �+� 	�� � 
 ��� & 
 	 � ��! � �
 
 � 

� 0 
 ( 
 �� � 
 � � � �� � � � � � � " � 6�  ���� � �� �
 � � ) �  # ���
� � � � � � 
 � � ! � �
 �7 � � � �	 � ��

� � �� � �� � � 
 �� � � ��1
 � � � � �� �
 �
 ���� � � �� 
 � �� � � �	 

� � � ��� � ��� � 6�� �� 
 ���� � � � � 	 �� � + �
 � ��� � ��� � + � � .
 � � �� � � ��� � + 

 �� �7

� $ 	 
 � � �
 ��� �� � � ����
 � � �
 � � �  � 
  � �
 � �� �
 ( 
 �� � � ��
 8
� �
 � � � � ��� � ��� � ��

� ; 
 �� � � � � � � �� �+� 	�� � 
 ��� & 
 	 � ��
 � �� � �� � � � � � � ��� � ��� � ��



����� �!����� �%�%��������	
�	��
���

" 
 ��� & 
 	 � ��
 � � � � �	 (� )

� � �����% �� � & � ��
 1 �� 6�  � � ��� � � �� ��( 
 � 
 ��� 
 � ��( 
 7

� , �� �
 � �� � � � � ��� � 6� ����� � ��7

� � � ��� � � �� ��( 
 � � � � � � 
 � �� �� � � ��� � 6� �� ���	 � ��* �� �
 � � ��
 �  �	! �� �7

� , �� �
 � 
 �����
 � � 
 6 �
 	�� � �� 	�� ��� � ��� ����� � � 6 � + �	 � � � �� ( ���� � �� � ��
�� �
 �� � � 
 7

� � � ��� � � �� ��( 
 ( � ��� � �� 
 � � ��� 6� � �� � � ��7

� @ & � � � �
 9 �
 � 
 � ��� ��� 
 � � 
 ��
 � � 
 �8��� 
 � � � ��� � ��� �

� � � � �� � � �� �� �� � ��� � ��� �
 � ��  �	 
 �� � ��%  �	 ! �� �

� ! � ���� � �� � �
 � �� ����
 � �� � �
 � 
 ��� � 
 � : 9"

� � ������ � � 
 
 �� � � � ��� � �� 
 �
 �� �

� ! 
 ��� � 
 � � �
  	� �
 	�� 1	 
 � �� � � 6 � � � � 
  �	 
 � � � �� � � � 
 � � � 
 �
� � ��� 




����� �!����� �&�&��������	
�	��
���

��� ��� " 
 � � ������ 

� � ��� � � �	 �	 
 	�� 
  ��
 	 � � � � �	 
 � 
 ��� & 
 	 � ��! � �� � �	 �� � �
 � �

� 
 ��� & 
 	 � ��! � � 
 � � ������ � 	 
 ��� �� �� � ��
 �� � � 
 ����� �

� � �� � 
 �0 � � ��� � � �� ��( ��� � �� ��� � �	 
 �� � 
 � � � � � � � � � �	 
 �
� � ��� � � �� ��( 
 � �
 � � �� � � � � � 
 ��� � � � � � ��� � 
 � � 	 � �	 
 ��

� ��� ���� � 7 " 
 � � ����� #�	 ! �� �

� � �
 �� .� �� �	 
 �
 �( �� 
 6A + � �
 �� � � 
 + � 	 � � 
 � � � � 
 �+ B7

� ? 
 � � � �� �
 � �� 	 9 %� � � �� 
 � � �� � �� � ��� �

� 0 
 �� �/� � � � �� � �
 �( �� 
 
 & �
 � �
 � �� �� � � � �� �
 � � � ��� 
 � 
 ��
 ��

� $ 	 �� �� �  1�	 �  ��� ��  � �
 � ��� � � � � � � � ���
 � � �� � � � � � � �
 � �� ��  
� �� � 
 �0 � � = � �� �
 � � �� � �� � �� �
 9

� � � � �
 � � 
 ( � �� � ��� � �� � ��

� � � � �
 � � � � � � �� ��� � �� � ��



����� �!����� ������������	
�	��
���

" 
 �� �� �
 � 

� ; 
 	 � ( 
 � �
 �
 � �
 � �	 
 ��� ��� �	 
 ��� �

� ! ����
 � � �
 �� � 
 �

� ; ��
 8� �
 � 
 �� � � ��� � � � � � � �
 � � �
 � � ���� �� 9 � �� � 
 �0 �

� � � ��� � � �� ��( 
 �� � 
 �

� � �� � 
 �0 � � � � � � � ���
 �

� 5 �� �	 � ��
 �  �	 ! �� � � � �� � � � �  ���� � �� �
 � � ) �  � ���

� ����	 � 
 ���� � � �� � 
 �0 � � � � @ � 5  � � � � � ��� �
  � � � �
 � � �
 � � ���� ��
 �

� = � ��� �� � � �� � �� � �
 �� � �� 
 � � �
 65 # � 5  5 �� 
 � �
 7

� 	 ��� 911� � ���
 ��
 �� �( �
 �1� �� � 
 ���

� ����	� ��� � � 	 ��� 

� 
 �� , � � �� 
 � � � � ��

� � � � !



����� �!����� 
�
���������	
�	��
���

5 ���	� � 
 	 �

� ; 
 	 � ( 
 �	 
 ��� � �
 �
 % � + � � � �	 �� � �� � � �
� �� ��� �� � � � � � 
 �� � � � �  �� � �

� � �� � 
 �0 � �� � 
 �� � � ����� 
 � ��  � � � � �� � � �
! 
 & �� � + � � �B

� �� �� ( 
 �� ������ � �� �� � ��	 � � � � �	 � � �
 �� �	 
 �

� 
 �� � �� � � ��
 � �� � 
 � � �
  � � � �� ! � ��� �

� ; 
 � �
   ��� ��% ��� � � �  � � � ��
 ��� � � ������ � � �
�
 �( �� 
 � � 	 �� 	 � ���� � � � � �
 � ��� � � �
 �� �� � �
  � � �
�� ��� ���� � �� �
 B



����� �!����� 
�
���������	
�	��
���

5 ���	� � 
 	 � (� )

� /�4 �  ��� �� � � ��� � ��
 � �
 � � � � ��� � ��� �
�
 � �� � � 
 � �

� #/0� 6#��� � �� �
 � � ( 
 ��� � /
 �� � �� �
0� � ��� � ��� � ��� ��� �� 7
� 2 ) @ @  � 
 � � � � ��� � ��� � �
 � �� � � 
 � � ��  �  � 
 	 �� � �� �

���� 
 	 �

� , � �
 �� �	 
 �
 � 
 � � � � � � � �  � 
  � 
 ��� & 
 	 � ��! � > C87

� *� � ��� � ��
 � � � � � �
 �( �� 
 � ��� 


� , 
 � � ����

� � 
 �����
 � � 


� 5 � � � � � �� � � �� �

� $ �� � �� � �
 � � �� ��� ( 
 � � � � �
 � � ( 
 ��

� , � � 
 
 � �
 �� ���
 � � �
  �� �
 �
 ��
 � ��  � �� ( ���� �
� 
 � � ��
 8� �
 � � � � ��� � ��� � � �� � , � � � �



����� �!����� 



��������	
�	��
���

� � � �� � 
 � ! �	 � � �� � 8

" � 	 �� ��� �	 
 �

� � ��
 ��� � ��� �A � �( �� 
 �

	 ��� 911� � � �
 ��
 �� �( �
 �1D � � � ��� �

0 
 � � ��� � 
 � � �/@ � � �� � 
 ��� *� �� �� E��� � � ! � �
 � E��
 � 
 �

� � �( 
 ����� � � � ( ���  � F ��� ���


